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Cil slechteni

* Geneticky zisk > ekonomicky zisk

frekvence

selektovani
~ rodice

4
T

B P

* Vybér jedincl dle genetického ne fenotypového
zalozeni
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SNP

(single nucleotide polymorphism)
* Bodové mutace

e Zména v sekvenci bazi
e Zaklad genetické variability




DNA Cipy

e K analyze variability DNA
e Zjisténi velkého mnozstvi bodovych mutaci - SNP
* Dle hustoty — desetitisice az statisice SNP
 HD, LD, custom Cipy

BovineSNP50 v3 BeadChip
53,714 SNP

(24 vzorku na cip)
* Vypocet GEPH
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Co vstupuje do vypoctu GEPH?

Vypocet PH
e Kontrola uzitkovosti

e Puvod (pribuzenské vztahy)

Vypocet GEPH
e Kontrola uzitkovosti

* Plvod (pribuzenské + ,,genomické” vztahy)
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Vypocet GEPH

a) Dvoukrokova metoda

b) Jednokrokova metoda

77/
/ |




Dvoukrokova metoda
NejrozSirenéjsi
Postup navrzen r. 2000 > v praxi od 2010
Predpovéd pouze pro genotyp. zvirata
Neschopnost porovat genotyp. a negenotyp.
jedince
Problém u malych populaci (referencni
populace)




Dvoukrokova metoda

,yuzitkova hodnota“ jednotlivych SNP

PH (referencni populace)

,,secteny” ucinky
jednotlivych SNP

Statistické analyzy




Jednokrokova metoda

Od roku 2009 vyvoj
Predpoved GEPH pro celou populaci
pro genotypované a negenotypované jedince
—> moznost porovnani poradi
Presnéjsi, jednodussi
Upresnéni pribuzenskych vztahu
maticeH = A+ G



Upresnéni pribuzenskych vztahu

* Pribuz. vztah mezi jedincem a rodicem je 50%
* Jejich potomci ale mezi sebou
ne presne 50%
ale vlivem crossing overu

40-60% :
| | |
4 o 4
— > )4 4 / ) \ /
=> Zpresnéni ] | ‘ ‘ ‘
homologous As the chromosomes Chromatids break,
chromosome move closer together, and genetic information

pair Synapsis occurs, I exchanged.



Genomicka pribuznost

Dolni hodnota Ocekavana Horni hodnota
hodnota
35 % 50 % 65 %
16 % 25 % 34 %
0.25 % 6.25 % 12.25 %

Guo (1996), VanRaden (2008)
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Prinos genomiky ve slechtéeni

Oveéreni puvodu

Zkraceni generacniho intervalu
Tvorba priparovacich planu

Zvyseni genetického zisku o 30-50%
Levneéjsi selekcni program

Nejvetsi vyznam pro mlada zvirata bez
uzitkovosti




Ovérovani puvodu

* STR (mikrosatelity) — zastarala technologie

=> nebudou mezinarodné srovnatelné a
akceptované

* Nove - SNP panel — nutnost pouzit Cipy
* Moznost vyuzit nebo nevyuzit jeho vyhody
> za jedny penize




Ovéreni puvodu

e Lze vybrat cca 200 SNP lokusu (paternitni
olatforma)

* |ISAG norma min. 100 SNP

e Stanovit SNP — DNA profil jedince > ten pouzit
pri ovérovani puvodu




Ovéreni puvodu

e Dulezité jsou lokusy v homozygotni sestavé
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Overeni puvodu

Otec
AC

Potomey
AA

Potomek muze mit kombinace: AA, AG, CA, CG
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Potomek

Rodic

Ovéreni puvodu

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A A T A G C G A T
cC A A G GG C T G T
A T G C G T
A C A C G A A C

min. 90 spolecnych SNP

0-1 - neschodnych SNP — potvrzeno rodiCovstvi
2-3 — pochybné, nutno pridat ,,backup” panel
> 3 — rodicovstvi vylouceno



éreni puvodu
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éreni puvodu
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Ovéreni puvodu

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
A AT A G C A T
Poomek ¢ A A G G € T G T T
A T G C T
Otec A A C A C
A G G T A
Matka
A G A

min. 85 spolecnych SNP

0-2 - neschodnych SNP — potvrzeno rodiCovstvi
3-4 — pochybné, nutno pridat ,,backup” panel
> 4 — rodicovstvi vylouceno



Zkraceni generacniho intervalu

TESTANT

PROVERENY BYK

DOPROVERENY BYK

Produkce ve 13M

Cca 4,5-5 let

Cca 8 let

PRED
GENOMIKOU

Rodok. Hodnota

Spolehlivost cca 36%
Ekvivalent cca 7 dcer

Plem. hodnota

-spolehlivost cca 85%
-KD (cca 80 dcer)

Plem.hodnota

-spolehlivost 99%
-KD (stovky dcer)

Genomicka rodokmenova hodnota

Spolehlivost cca 76%
Ekvivalent cca 41 dcer




zbarveni

Tvorba priparovacich planu
Prevence genetickych vad

Zachovani diverzity,snizeni stupné inbreedingu

SNP lokusy pro chovatelsky vyznamné
vlastnosti

Dvoji osvaleni, mramorovani masa, bezrohost,




Kdy je velmi vyhodné vyuzit
genomiku?

Obtizné méritelné/zjistitelné vlastnosti
(vyuzitelnost krmiva)
Vlastnosti méritelné az po smrti zvirete
(jatecné ukazatele)
Vlastnosti, které se projevi az pozdeéji v zivoteé
(dlouhoveékost)
Vlastnost mérena jen u jednoho pohlavi
(mlécna produkce)
Pokud je jiné meéreni prilis nakladné...



Slechténi na nizce dédivé vlastnosti

* Vlastnosti zdravi, reprodukce, funkcni
vlastnosti

* Vyssi spolehlivost znamena moznost
selektovat na vlastnosti mnohem drive
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Spolehlivost GEPH

TESTANT, MLADY BYK PROVERENY BYK
JALOVICE

33-40 %

65-76 %

30-37 %

60-70 %

25-30 %

60-65 %

75-80 %

80-90 %

70-80 %

80-90 %

50-70 %

75-80 %
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98-99 %

97-99 %

98-99 %

95-99 %

95-99 %



Kolik to bude stat?

e Vlastni genotypovani: 1050 K¢ (dotace?)
e Ovéreni puvodu zvirete (protokol): 200 K¢

e Dotace az 500 k¢ > s cilem stanoveni
genomické plemenné hodnoty




Pro¢ genotypovat v CR?

* Vedeni souboru genotypu
* Dlouhodobé uchovavani DNA

e Kratké dodaci lhuty, ovérena kvalita, snadnéjsi
comunikace

* Moznost vyuziti dat se
zpétnou vazbou chovateli



Takze ted muzeme hodnotit vsechno?

 GEPH je nadstavba PH
e Zakladem sbér fenotypovych dat
* Nove vlastnosti = novy system hodnoceni

* Nova vlastnost > sbér dat > vvhodnocé

* Ale diky genomice efektivnejsi!!! %



Nové vlastnosti o které se zajimame...

Znaky plodnosti

vek pri prvnim oteleni, mezidobi, dlouhovékost
(2019 do praxe)

Obvod sourku (mnozstvi semene,
vliv na pohlavni dospivani potomstva)

Temperament

(ekonomicky vyznam)



Moznosti zaznamu porodni hmotnosti

Birth Event Details

- Velikost telete — S, M, L, XL HSS
» Zvazit tele (nebo kvalifikovany odhad) -

 Méreni obvodu hrudniku, popt. jinych casti

téla




Co se jesté hodnoti ve svete?

Selekcni indexy
Produkce methanu
Konverze krmiva
Hmotnost dospélé kravy (v 5 letech)
Délka brezosti (vliv na obtiznost teleni)
Mramorovani

Mezizeberni tuk (mezi 12-13.Zebrem)
Tuk na kyteé
Krehkost masa
Odolnost proti teplu

A mnoho dalsich....



Dékuji za pozornost

Prostor pro vase namety a dotazy




