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I. Cil metodiky

Cilem metodiky je shrnout postup ptredpovédi plemennych hodnot pro prabéh porodu,
hmotnost pii narozeni, hmotnost ve 120, 210 a 365 dnech véku u jedinct plemen masného
skotu a jejich ktizenci, ktery bude nadale vyuzivan v rutinnim provozu.

II. Vlastni popis metodiky
I1.1. Uvod

Chov masného skotu patii mezi zdarné€ se rozvijejici odvétvi zivocisné vyroby. Stavy krav bez
trzni produkce mléka rostou. Do systému kontroly uzitkovosti masnych plemen jsou zarazena
jak Cistokrevna zvifata, tak jejich kiizenci (CSCHMS, 2016). Hodnoceni zvifat pomoci
plemennych hodnot (PH) je zdkladem urceni aditivniho genetického zalozeni jedinct a tim 1
ucinnéjSiho vyuziti kvalitnich zvifat v plemenitbé (Jakubec et al., 1999). Nejlepsi linearni
nevychylend piedpovéd’ (Best Linear Unbiased Prediction = BLUP) je nejpouzivanéjSim
modelem pro predpovéd” PH. Podstatou metody BLUP je soucasny odhad jak plemennych
hodnot (ndhodnych efektt), tak i efektii fixnich v jednom kroku pomoci linedrnich model se
smiSenymi efekty (Henderson, 1973).

V individualnim modelu jedince (BLUP — Animal Model) je mozno provést piredpoved
plemenné hodnoty kazdého zvifete souCasné v zavislosti na ptibuznosti s ostatnimi jedinci
hodnocené populace, tieba jen na zdklad¢ informaci o uzitkovosti rodicii (v takovém piipadé
mluvime o rodokmenové plemenné hodnoté). Vyhodnocovani soubord udaji a predpoveéd
plemenné hodnoty je rutinné provadéno pomoci BLUP —AM (Schaefter, 2012).

I1.2. Datové soubory a jejich priprava

Datové soubory jsou pofizovany v ramci kontroly uzitkovosti masnych plemen, kterou
provadi inspektofi Ceského svazu chovatell masného skotu. Pro vypocty jsou pouZivany
vstupni soubory s nasledujici strukturou:

I1.2.1. Struktura datovych souborii:
I1.2.1.1. soubor s tidaji o porodni hmotnosti a priibéhu porodu:
= tele — jedinecny kod telete — piecislovany tidaj (od jedné do maximalniho poctu)
= otec - pecislovany Udaj
* matka - pfeCislovany udaj, u ET se jedna o piijemkyni
=  zem¢é puvodu
= plemeno telete — dle ¢iselniku (Ptiloha 1)
= plemeno otce
= plemeno matky
= (¢islo chovu
= pohlavi telete — dle ¢iselniku (Ptiloha 2)
= vrstevnici — oznacuje skupinu telat narozenych ve stejném chovu a ¢asovém useku
= datum narozeni
= vék matky pfi oteleni (v letech)
= hmotnost pii narozeni (kg)
= obtiznost porodu



I1.2.1.2. soubor s iidaji o hmotnosti ve 120 dnech véku:
Jedna se o piepoctenou (korigovanou) hmotnost na jedotny veék 120 dnti. Zvitata jsou dle
platné metodiky vdzena v rozmezi 90 - 170 dnt véku a dle pramérného ptirtstku je vaha
dopocitana na dany vék. Korekei provadi CSCHMS.
Struktura souboru je shodna s ptedchozim, pouze posledni polozkou je:
* Hmotnost ve 120 dnech
Skupina vrstevniki je vytvorena podle dané vlastnosti (hmotnost ve 120 dnech).

I1.2.1.3. soubor s idaji o hmotnosti ve 210 dnech véku:

Jedna se o piepoctenou (korigovanou) hmotnost na jedotny vék 210 dnti. Zvitata jsou dle
platné metodiky vazena v rozmezi 171 - 290 dnti véku a dle primérného pftirtistku je vaha
dopocitana na dany vék. Pokud je chov v systému kontroly uzitkovosti stupné B, tak je
rozmezi vazeni telat od 90 do 250 dni véku. Korekci provadi CSCHMS.

Struktura souboru je shodna s pfedchozim, pouze posledni polozkou je:
* Hmotnost ve 210 dnech

Skupina vrstevnikl je vytvotfena podle dané vlastnosti (hmotnost ve 210 dnech).

11.2.1.4. soubor s udaji o hmotnosti ve 365 dnech véku:

Jedna se o prepoctenou (korigovanou) hmotnost na jedotny vék 365 dnil. Zvifata jsou dle
platné metodiky vaZena v rozmezi 291- 450 dnil vé€ku a dle primérného piiristku je vaha
dopocitana na dany vék. Korekcei provadi CSCHMS.

Struktura souboru je shodna s pfedchozim, pouze posledni polozkou je:
* Hmotnost ve 365 dnech
Skupina vrstevnikl je vytvorena podle dan¢ vlastnosti (hmotnost ve 365 dnech).

I1.2.1.5. soubor s udaji o piivodu zvirat:

Tele — jedine¢ny kod telete — precislovany udaj
Otec - ptecislovany udaj

Matka - precislovany udaj

Plemeno telete — dle ¢iselniku

Plemeno otce — dle ¢iselniku

Plemeno matky — dle ¢iselniku

I1.2.2. Kontrola spravnosti a vyfazeni pochybnych zaznami

Prvnim krokem je kontrola spravnosti podkladovych udaji a spojeni jednotlivych soubord.
Vstupni udaje z KUMP jsou omezeny a star$i obdobi, zdznamy pochazejici z roku 1999 a
niz$ich jsou z databaze odstranény. Pro tato zvitata jsou i nadale pocitany PH, ale pouze na

zakladé rodokmenovych informaci od jejich potomk a ostatnich pfibuznych zvitat.

Kazdé zvite s uzitkovosti ma po spojeni souborti pouze jeden fadek, ve kterém jsou shrnuté

udaje o vSech zaznamenanych vlastnostech. Chyb¢jici zdznam je doplnén teCkou.

Zaznamy s chybnymi, chybéjicimi a pochybnymi tdaji jsou vylou€ena z pfedpovédi

plemennych hodnot, a jsou nahrazena te¢kou. Omezeni je stanoveno pro:
= pribeh porodu — zaznam je mimo interval 1 - 4
* porodni hmotnost — zaznam je mimo interval 20 — 80 kg
*  hmotnost ve 120 dnech - zdznam je mimo interval 70 — 280 kg
* hmotnost ve 210 dnech - zdznam je mimo interval 150 — 450 kg
* hmotnost ve 365 dnech - zdznam je mimo interval 200 — 800 kg



I1.3. Modelova rovnice
Plemenné hodnoty jsou ptedpovidany podle nasledujici modelové rovnice:
y =rokna + SRO + pohl + vekmat + hetj + hetm + tpm + mat + jed + e,

kde:

y — vyhodnocovana vlastnost (pritbé¢h porodu; hmotnost pti narozeni; hmotnost ve 120 dnech;
hmotnost ve 210 dnech; hmotnost ve 365 dnech)

rokna — rok narozeni (fixni efekt, ve tfidach)

pohl — pohlavi telete (fixni efekt, ve tfidach)

vekmat — vék matky pfi oteleni (fixni efekt, ve tfidach)

hetj — heteroze jedince — regrese na heterozygnotnost jedince (fixni efekt)

hetm — heteroze matek — regrese na heterozygnotnost matky (fixni efekt)

SRO - skupina vrstevnikii dle stdda — roku — obdobi a vlastnosti — nahodny efekt
tpm — trvalé prostfedi matky — ndhodny efekt

mat — materndlni efekt — nahodny efekt

jed — primy efekt — nahodny efekt

e — reziduum

I1.3.1. Pfiprava efektii do rovnice

Rok narozeni je do modelové rovnice zafazen jako fixni efekt, ktery zachycuje vyvoj
uzitkovosti v ¢ase (geneticky trend). Jedinci jsou seskupeni podle roku narozeni.

Pohlavi telete je chovateli oznaceno celkem 20 kody (Ptiloha 2), pro vypocetni potieby je
sdruzeno do 4 tfid podle nasledujiciho klice:

= tfida 1 (bycek) sdruzuje skupiny 1,2,3,5a7

= tfida 2 (bycek vicecetny porod) sdruzuje skupiny 4, 6, 17, 18 a 20

= tfida 3 (jalovicka) sdruzuje skupiny 8,9, 11 a 13

= tfida 4 (jalovicka vicecetny porod) sdruzuje skupiny 10, 12, 15, 16 a 19

VEk matky je sloucen do 4 tiid podle predpokladané uzitkovosti potomstva:

» tfida 1 sdruZuje matky s 1 a 4 roky

= tfida 2 sdruzuje matky s 2, 8 a 9 roky
= tfida 3 je pro tii leté matky

= tfida 4 sdruzuje 5, 6 a 7 leté matky

Heterozni efekt jedince — ur¢en podle kddu pohlavi jedince

= heteroze =0 u jedinci s plemennou piislusnosti nad 88 %
= heteroze = 1 u jedinc, kteti jsou 50 % kiiZenci
= heteroze =0,5 u ostatnich kfizenci

Heterozni efekt matky — uren podle kodu pohlavi matky

* heteroze =0 u matek s plemennou ptislusnosti nad 88 %
= heteroze = 1 u matek, ktefi jsou 50 % kiizenci
= heteroze = 0,5 u ostatnich matek

Stado-rok-obdobi (SRO) — efekt sdruzujici vrstevniky, kteti jsou odchovavani za stejnych
podminek. Po kaZdou vlastnost, u které ma jedinec uzitkovost, je vytvofeno samostatné SRO.

Trvalé prostiedi matky — nihodny efekt bez matice pifibuznosti. Urcuje rozdily mezi
jednotlivymi matkami na zéklad¢ jejich vlastni individuality.




Primy a maternilni efekt — jedna se o genetické efekty, které jsou mezi sebou navzajem
korelovany. Tyto efekty jsou spojeny matici ptibuznosti a jejich vysledkem jsou plemenné
hodnoty pro sledované vlastnosti.

Reziduum — nahodné kolisani prostredi.

I1.4. Vlastni vypocet

Programové vybaveni k ovétreni vypoctu:

K ptipraveé datovych souborti a rozebrani vysledkt byl pouzivan program SAS (SAS, 2004).
Pro vlastni ptedpovédi plemennych hodnot program BLUPf90 (Misztal et al., 2002).

Plemenna hodnota je stanovena metodou Animal Model, podle dané¢ modelova rovnice, do
vypoctu vstupuje soubor s uzitkovostmi ,,uz*“ a rodokmenovy soubor ,,matpri®.

I1.4.1. Piecislovani efektii

Pro vlastni ptedpovédi plemennych hodnot je nutné datovy soubor upravit, piecislovat efekty.

Urovné viech efektil vstupujicich do predpovédi plemennych hodnot jsou piedislovany od 1
do maximalniho poctu. Vyjimku tvoii heteroze jedince a matky, jelikoz se jednd o regresi na
heterozygotnost, tak se efekt neptecislovava.

Datovy soubor pro ptecislované uzitkovosti se nazyva ,,uz*.
11.4.2. Piiprava rodokmenového souboru

Pfi sestavovani rodokmenového souboru vychazime od jedincii s uzitkovosti. K nim se
dosazuji ¢tyfi generace predkill. Zvirata v rodokmenu jsou precislovana od 1 do maximalniho
poétu. Cisla v rodokmenu musi odpovidat &islim zvifat uvedenych v souboru uZitkovosti, tzn.
rodokmenové udaje maji ptidélena ¢isla az po zvitatech s uzitkovosti.

Rodokmen je zakoncen skupinami nezndmych ptedkil, které sdruzuji jednotlivd plemena.
Pokud je v rodokmenu pfedek neznadmy, poptipadé se jedna uz o ¢tvrtou generaci predkd, je
vygenerovan piedek, ktery se sklada z ¢isla 9000000 + kodu plemene podle posledniho
znamého jedince. Skupiny nezndmych predkl jsou na konci rodokmenu a jsou generovany
zv1ast’ pro otce a matky.

Aby bylo mozné urcit, ktery pfedek je neznamy, do vypocetniho souboru se ptridava polozka
koeficient:

= koeficient =1 oba rodice jsou znami
= koeficient =2 jeden rodi€ je neznamy
= koeficient =3 oba rodice jsou neznami

Rodokmenovy soubor ,,matpri® mé tyto polozky:

= jedinec
= otec
= matka

= koeficient

I1.4.3. Genetické parametry

Nové variance a kovariance dosazované do vypoctu plemennych hodnot jednotlivych
nahodnych efektli a rezidui jsou uvedeny v parametrovém souboru. Genetické korelace (nad
diagondlou), které vyplyvaji z téchto parametrii, a dédivosti (na diagondle, tu¢n¢) jednotlivych
vlastnosti jsou shrnuty v nésledujici tabulce:



PPp | HmNp |H120p |[H210p |H365p |PPm |HmNm |HI120m|H210m |H365m
PPp 0.17]0.25 |-0.15 |-0.12 [-0.07 [0.47 |[-0.01 0.09 0.09 0.02
HmNp 021 |0.14 ]0.12 |0.13 0.04 [-0.48 -0.07  1-0.07 -0.02
H120p 038 [0.85 0.71 0.16 |-0.12 -0.37 10.35 -0.29
H210p 040 |0.85 0.16 |-0.11 -0.28 1-0.38 -0.27
H365p 0.28 |0.18 |-0.15 -0.34  |-0,39 -0.33
PPm 0.03 [0.42 -0.03  |-0.03 -0.01
HmNm 0.05 0.44 0.41 0.34
H120m 0.10 0.97 0.93
H210m 0.10 0.94
H365m 0.06

PP — pribéh porodu; HmN — hmotnost pfi narozeni; H120 — hmotnost ve 120 dnech véku;
H210 — hmotnost ve 210 dnech; H365 — hmotnost ve 365 dnech véku; p — primy efekt, m —
maternalni efekt

I1.4.4. Parametricky soubor

Zde je uveden parametricky soubor vstupujici do programu BLUP90 s vysvétlivkami
(kurzivou).

#  parametry pro BLUP

#  Multitrait Animal model s maternalnim efektem
#  Alena Svitdkova

poznamky.

DATAFILE

uz * Nazev datového souboru (musit byt ulozen ve stejném adresdri jako parametricky soubor).
NUMBER OF TRAITS

5 * Pocet
znakal.

NUMBER OF EFFECTS

9 *Pocet
efektil.

OBSERVATION(S)

13 14 15 16 17 * Poradi polozky viastnosti v datovém souboru porod, vahanar, 120, 210 a 365
WEIGHT(S)

* Popis vypoctu a dalsi

EFFECTS: POSITIONS IN DATAFILE NUMBER OF LEVELS TYPE_OF EFFECT
[EFFECT NESTED]

* Pro kazdy efekt je uvedeno cislo sloupce, ve kterém se v datovém souboru nachazi dany efekt, pocet uirovni
efektu (maximum) a typ efektu (CROSS — kiizovy efekt).

4 4 4 4 4 4 cross ¥ Pohlavi— pevny efekt
12 12 12 12 12 4 cross * Vék matky — pevny efekt
19 19 19 19 19 1 cov * Heteroze telat — regrese podle heterozygotnosti telat
20 20 20 20 20 1 cov * Heteroze matek — regrese podle heterozygotnosti matek
5 6 7 8 9 22684 cross * SRO-—ndhodny efekt
1 1 1 1 1 435336 cross * Primy efekt jedince — nahodny efekt (tele)
2 2 2 2 2 435336 cross ¥ Maternalni efekt jedince — nahodny efekt (matka)
cross ¥ Trvale materské prostiedi — nahodny efekt bez matice pribuznosti
3 3 3 3 3 108684 (matka)
18 18 18 18 18 32 cross * Roknarozeni—pevny efekt



RANDOM RESIDUAL VALUES * Variance rezidudlni

2357 161 39 40 38
161 472 86 77 67
39 86 741 586 453
40 77 586 848 572
38 67 453 572 1071
RANDOM_GROUP * Nahodny efekt SRO (paty efekt v poradi).
5
RANDOM TYPE
diagonal
FILE
(CO)VARIANCES * Variance pro nahodny efekt SRO.
558 0 0 0 0
0 917 0 0 0
0 0 553 0 0
0 0 0 661 0
0 0 0 0 1294
RANDOM_GROUP * Nahodny efekt trvalého mateiského prostiedi (osmy efekt v
poradi).
8
RANDOM TYPE
diagonal
FILE
(CO)VARIANCES * Variance pro ndhodny efekt trvalé prostredi.
363 22 -21 -28 -27
22 93 27 28 24
-21 27 439 392 320
-28 28 392 469 367
-27 24 320 367 526
RANDOM_GROUP * Nahodny efekt piimy a materndlni (Sesty a sedmy v poradi).
67
RANDOM TYPE
add_an_upg
FILE * Rodokmenovy soubor.
matpri
(CO)VARIANCES * Variance geneticka.
677 133 -140 -121 -68 142 -2 45 45 7
133 410 102 99 92 9 -93 -24 -26 -8
-140 102 1255 1181 896 65 -41 -235 -243 -173
-121 99 1181 1543 1185 70 -41 -217 -286 -175
-68 92 896 1185 1263 72 -51 -217 -273 -199
142 9 65 70 72 133 46 -6 -7 2
-2 -93 -41 -41 -51 46 90 74 76 54
45 -24 -235 -217 -217 -6 74 319 336 278
45 -26 -243 -286 -273 -7 76 336 375 307
7 -8 -173 -175 -199 2 54 278 307 281
OPTION conv_crit le-14
OPTION maxrounds 20000

10



IL.5. Zpracovani vysledki

Datovy i rodokmenovy soubor jsou textové soubory. Pti vypoctech by mély byt umistény ve
stejném adresafi jako parametricky soubor. Do stejného adresafe je rovnéz uloZen soubor
vysledka predpovédi plemennych hodnot — solutions.

I1.5.1. P¥iklad souboru vysledkii (solutions)

trait/effect level solution

1 1 1 77.593166
2 1 1 139.903713
3 1 1 121.776234
4 1 1 144.551274
5 1 1 189.227494

trait: prvni sloupec oznacuje pocet znaki v modelu (v tomto ptipad¢ nabyva hodnot 1 — 5 pro
jednotlivé vlastnosti).

effect: druhy sloupec oznacuje poradové Cislo efektu (celkem tolik efektt, kolik je v
modelové rovnici, tzn. 1 - 9).

level: tieti sloupec je poradové Cislo irovné efektu.
solution: ctvrty sloupec je vlastni predpoved'.

I1.5.2. Zpracovani vysledku

Konec¢né zpracovani vysledki je opét provedeno v programu SAS a vSechny efekty jsou opét
ptecislovany zpét na pivodni ¢isla pomoci ulozenych cCiselnikii. Plemenné hodnoty zvifat v
rodokmenu jsou ulozeny do samostatného souboru a jsou podkladem pro dalsi vyuziti ve
Slechtitelské praci.

Pro lepsi interpretaci chovatelské vetejnosti byly plemenné hodnoty standardizovany k
priméru zijici populace. Vyjadiuji se tedy pomoci relativni plemenné hodnoty (RPH).
Nejveétsi rozdil oproti klasickym plemennym hodnotdm v sobé RPH zahrnuje potadi zvitete v
ramci populace a tim jednodus$i vybér lepSich zvirat. Primér RPH je roven stu a se

smérodatnou odchylkou 10 bodt. Vypocet je podle nasledujicich vzorci:

a) RPH pro pribéh porodu a hmotnost pfi narozeni

Pti vybéru u téchto vlastnosti nejde o zvife s nejlepsi uzitkovosti, ale naopak s co nejnizsi

hodnotou. Cim niz§i hodnota RPH, tim snadn&;jsi je pribéh porodu.

PHj — PHp

RPH = ( * 10) — 100

SpH
Kde: PHj = plemenn4 hodnota jedince

PHp = primérné plemnna hodnota populace
spg = smérodatnd odchylka plemennych hodnot

b) RPH pro hmotnost ve 120, 210 a 365 dnech véku
U téchto vlastnosti je pozadovéana co nejlepsi a nevyssi hodnotu RPH

RPH = (w* 10) +100

SPH

11



III. Srovnani ,,novosti postupi“

Genetické parametry pro vlastnosti polniho testu — pribéh porodu, hmotnost pfi narozeni,
hmotnost ve 120, 210 a 365 dnech byly odhadnuty v roce 2003 (Ptibyl et al., 2003). Od roku
2007 je pouzivana ,,Metodika hodnoceni ristu masného skotu* (Pfibyl et al., 2007).

Genetické parametry se, stejné jako odhadovand populace, v ¢ase vyvijeji (Svitakova et al.,
2014). Proto je nezbytna revize stavajicich parametrti. Na zaklad¢ prepoctu téchto parametra
vznikla potfeba upravit metodiku rutinni piedpovédi plemennych hodnot. Hodnoceni zvitat
podle starého systému neumozni pln¢ vyuzit potencidl pro Slechténi masného skotu, jelikoz
neodpovidaji hodnotdm zjisténym v soucasné populaci, kterd se na zakladé¢ dlouhodobé
selekce geneticky zménila. Proto jsou také omezeny vstupni udaje z KUMP a stars$i obdobi,
zadznamy pochazejici z roku 1999 a nizsich jsou z databaze odstranény. Pro tato zvifata jsou i
nadale pocitainy PH, ale pouze na zékladé rodokmenovych informaci od jejich potomku a
ostatnich pfibuznych zvirat.

IV. Popis uplatnéni Certifikované metodiky

Tato metodika je podkladem pro rutinni pfedpovédi plemennych hodnot pro vlastnosti polniho
testu plemen masného skotu. Metodika bude uplatnéna prosttednictvim ze zédkona poveienou
organizaci Ceskomoravska spole¢nost chovatelt, a.s. (CMSCH). Vysledky této metodiky
budou vyuzity Ceskym svazem chovatelt masného skotu.

V. Ekonomické aspekty

Podle zékona ¢. 110/1997 Sb. O potravinach a zdkona ¢. 154/2000 Sb. O Slechténi,
plemenitbé a evidenci hospodaiskych zvifat ve znéni pozd&jsich predpisi je CMSCH
pravnickd osoba povéfend ministerstvem k vykonu ¢innosti podle jednotlivych boda § 23c.
Jmenovité podle odstaved 1 a 2 a §7 je povinna poskytovat chovatelim a opravnénym
osobam udaje, zpracovavat, zvefejiiovat a evidovat vysledky, coz se tyka vSech chovatelsky
dilezitych vlastnosti, véetné rustové schopnosti masného skotu. V souladu s doporuc¢enim
Rady vlady pro vyzkum uvadime, ze CMSCH nevytvéii témito &innostmi zisk, poskytuje
vytvaii podklady pro prokdzani kvality plemenaiské prace chovateld. Ziskané plemenné
hodnoty jsou piedany Ceskému svazu chovateld masného skotu, ktery je dale predava
jednotlivym chovatelim jako sluZba pro chovatelskou vetejnost.
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VIII.Prilohy a tabulky

VIL1. Ciselnik plemen

Od DO skupina popis plemene
A Al100 1 mlécnd plem.
H HI100 1 mlécéna plem.
J J100 1 mlécnd plem.
V Vioo 1 mlécnd plem.
F F100 1 mlécnd plem. (ZXX)
M M100 1 mlécnd plem.
X X100 1 mlécna plem.
C C492777 2 CESTR DO 49
C50 C7472777 3 CESTR 50-74
150 150C24Z 3 CESTR 50-74
C75 C87727727 4 CESTR 75-87
150C25 150C37Z 4 CESTR 75-87
150C38 150C50 5 CESTR 88-100
175 1100 5 CESTR 88-100
C 88 C100 5 CESTR 88-100
S 25 S 25C247Z 6 MS DO 49
8§ 25C25 S 25C497Z 7 MS 50-74
S 25C50 S 25C62Z 8 MS 75-87
§25C63 8§ 25C75 9 MS 88-100
S 26 S 4977727 10 MS 26-49
S 50 S 747777 11 MS 50-74
S75 S 87772727 12 MS 75-87
S 88 S100 13 MS 88-100
C100M C100M 13 MS 88-100
B 50 B 747777 14 BM 50-74
B75 B 877777 15 BM 75-88
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B 88 B100 16 BM 87-100
E 50 E 747777 17 HI 50-74
E75 E 877777 18 HI 75-87
E 88 E100 19 HI 88-100
W50 W 7472777 20 W 50-74
W75 W87ZZ77 21 W 75-87
w88 w100 22 W 88-100
K 50 K 747777 23 GS 50-74
K75 K 877777 24 GS 75-87
K 88 K100 25 GS 88-100
U U4972777 26 HE DO 49
U 50 U747Z7Z7Z7 27 HE 50-74
U75 U877777 28 HE 75-87
U 88 Uloo 29 HE 88-100
G G 492777 30 AA DO 49
G 50 G 747777 31 AA 50-74
G75 G 8777727 32 AA 75-87
G 88 G100ZZ77Z 33 AA 88-100
T T 492777 34 CH DO 49
T 50 T 742777 35 CH 50-74
T75 T872ZZ7Z7 36 CH 75-87
T 88 T100 37 CH 88-100
Y Y 497777 38 LI DO 49
Y 50 Y 747777 39 LI 50-74
Y75 Y 877777 40 LI 75-87
Y 88 Y100 41 LI 88-100
050 Q747777 42 BA 50-74
075 08777727 43 BA 75-87
088 0100 44 BA 88-100
P 50 P 747777 45 PI150-74
P75 P 877777 46 P175-87
P88 P100 47 PI88-100
Z 50 Z 742777 48 SA 50-74
Z75 Z 877777 49 SA 75-87
Z 88 Z100 50 SA 88-100
L L100 51 | Ceské ervinka
UU (u) uulioo 52 Aubrac
PP (p) PP100 53 Parthenais
DD (a) DDI100 54 Andorsky hnédy
TT (1) TT100 55 Texas longhorn
SS (h) SS100 56 Shorthorn
BB (b) BB100 57 Bazadais
MM (r) MMI100 58 Rouge des Pres
VvV (v) | 42U/ 59 Vosgiene
WW WW100 60 Wagyu
EE EE100 61 Dexter
62 Pinzgavsky skot
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VIL.2. Ciselnik pohlavi

znacka skupina nazev pohlavi

MN 01 mrtveé narozené tele
b 02 bycek

bU 03 bycek uhyn do 48 hod
bb 04 bycek-druhé tele b
be 05 bycek ET

bj 06 bycek-druhé tele j
bm 07 bycek mrtv€ narozeny
] 08 jalovice

jU 09 jalovice tthyn do 48
jb 10 jalovice-druh.tele b
je 11 jalovice-ET

1] 12 jalovice-dvojcata
jm 13 jalovice mrtv¢ nar.
X 14 zmetani

me 14 mrtve ET

bbb 15 bycek-trojcata

bbj 16 bycek-trojcata

bjb 17 bycek-trojcata

bjj 18 bycek-trojcata

jbb 19 jalovicka-trojcata
jbj 20 jalovicka-trojcata
Jjb 21 jalovicka-trojCata
1] 22 jalovicka-trojCata
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